ROBOT TRADERLARIN YUKSELIiSi- ROBOT iSLEMLER
Algoritma Nedir ?

Belli bir problemi ¢ézmek igin tanimlanan, baslangici ve sonu
belirlenen, mantiksal sonlu islemler kimesi olarak ifade
edilmektedir. Bir problem ¢oziimiinde algoritmik ve sezgisel
olmak Uzere iki yaklasim bulunmaktadir. Algoritmik yaklasim
icerik olarak ¢6ziim igin olasi yontemlerden en uygun olanin
secilmesi ve uygulanmasi gereken adimlarin belirtiimesi ile
ifade edilir. COzim igin eldeki veriler 1s18inda olasi
yontemlerden en uygun olan segilip, yapilmasi gerekenler
adim adim ortaya konulur. Algoritmalar bir programlama dili
vasitasiyla bilgisayarlarda tanimlanabilir. Algoritma
s6zcugl, buglinkl Tirkmenistan'in Hive kentinde dogmus olan

El Harezmi'den gelir. ilk algoritma El Harezmi’'nin "Hisab el-
cebir ve el-mukabala" kitabinda gegmektedir. Algoritma EL Harezmi’nin Latince okunusudur.®

Hayatimizda artik vazgecilmez bir yer kaplayan bilgisayarlarda bircok cesidine rastlanan
algoritmalarin yatirim arenasinda da 6ne ¢ikmaya basladigini gériiyoruz. Teknolojik gelismeler finans
piyasalarinda da algoritmalar sayesinde avantajlar saglayabilmektedir.

Algoritmik trade son donemlerde Tiirkiye'de ismi sikga duyulmaya baslayan, batida ise uzun siredir
karar kriteri olarak alim satimlarda kullanilan, gelisen teknoloji ile beraber her gecen giin islevselligi
artan bir trade yontemidir. Her an ylzlerce verinin aktigi ve birbirini etkiledigi piyasada olusan
karmasiklk icerisinde algoritmalar bir yol haritasi ¢izerek yatirnmcilarin daha yiksek bir trade
performansi sergilemelerini sagliyor. Dogrulugunu dnceden test edip, zaaflarini, iyi yanlarini, kot
yanlarini bildiginiz, stop seviyelerini, iz stiren stop yontemlerini belirlediginiz bir algoritma sayesinde,
piyasadaki kaostan kurtulabiliyorsunuz.

Algoritmalar Nasil Yaziliyor?

Alim satimi yapilacak olan ilgili finansal enstriimanin fiyatindan gelen anlik yada kimilatif veriler
yardimiyla yazilan indikatorler kullanilarak yazilan algoritmalar ile net olarak bir alim ve satim kurah
ortaya konulmaktadir. Al sat kurallarinin gergceklesmesi sonucunda emir iletiminde kullanilan robot
yazilimlar ile emirler piyasaya iletilmektedir. Algoritmalar ile insanlar tarafinda yapilan manuel
islemler ortadan kalkmakta artik trader olarak bilgisayarlar calismaktadir. Artik glinimtzde birgok
aracl kurumun ve veri terminalinin algoritmik trading, yliksek hizli baglantilarla hizli emir génderme
konusunda alt yapilarini gelistirme yolunda adimlar attiklarini gériyoruz.

Finansal verilerden faydalanarak, matematiksel modellemeler yardimiyla kendi yatirim stratejilerinizi
sayisal ortama aktarabilmeniz sayesinde ¢ok kisa zaman araliklarinda filtrelemeler yaparak otomatik
alim-satim emirleri Uretilebilmek mimkin. Gelistirilmis algoritmalar sayesinde finansal tablolar,
haber, makro veriler yorumlatilabilmekte, haberlerin olasi etkileri hesaplatilarak piyasa momentumu
ve islem hacmi olclilerek kademeler arasinda alim satim stratejileri olusturulabilmekte ve bu
stratejiler 1s1giInda otomatik al-sat emirleri robotlar sayesinde gonderilebilmektedir.



Hiz Diinyasi, Yiiksek Frekansh islemlerin etkileri

Algoritmik trading robotlarin yaptigi islemlerin
sadece bir boliminid olusturmakta. Bunun
yaninda High frequency trading olarak tanimlanan
yuksek frekansli islemler olarak Tiirkge’ye gevrilen
islemler de wvar. Bugiln kiresel piyasalarda
gerceklesen islem hacminin %60-70'inin ylksek
frekansli islemler vasitasiyla gergeklestirildigi
tahmin edilmektedir.?? Kiiresel piyasalarda degisen
likidite kosullarina goére bu islem hacminin
dalgalanma gosterdigini de unutmamakta fayda
var. Yiksek frekansli islemler ile milisaniyeler
icerisinde ylksek hacimde kiicuk fiyat adimlari ile

disik karlar elde ederek islemler
gercgeklestirilebilmektedir. Alinan pozisyonlarin
elde tutulma siresi yazilan algonun icerigi, haber, veri akisi, islem hacmi ve yiksek volatiliteye gore
degisim gostermektedir.

Yukarida bahsettigimiz algolar ve robotlarin kullanildig yiksek frekansli islemler, piyasada bireysel
yatirimcilarin kullandiklari algoritmalardan iki noktada ayrismaktadir. Lokasyon ve temin edilen veri
yolu. Yiksek frekansli islemlerde hiz 6ne ¢ikmaktadir. Bu ylizden alim satimi yapilacak enstriimana ait
kademe, hacim, fiyat bilgileri direkt olarak borsadan temin ediliyor. Emirlerde arada herhangi bir
araci bulunmadan direkt olarak borsaya iletiliyor. islemler ¢ok disiik fiyat araliklarinda, kademelerde
fakat yiikli miktarda gergeklesiyor. Ornegin Borsa istanbul Kolokasyon Hizmeti ile piyasa katilimcilar
kendi sistemlerini Borsa sistemleri ile ayni lokasyonda bulundurma ayricaligina sahip olmaktadir.
Sistemlerini Borsa istanbul Birincil Veri Merkezi’ne tasiyan kolokasyon miisterileri en hizli ve en
glivenli sekilde Borsaya dogrudan erisebilmektedir. Borsa istanbul tiyeleri, HFT/Algo firmalari, servis
saglayicl kurumlar ve veri yayin kuruluslari gibi cesitli piyasa katilimcilari en yilksek hiz ile borsa
sistemlerine erismek icin kolokasyon hizmetini tercih etmektedir. Kolokasyon ile Mayis 2015
verilerine gore toplam erisim gecikme siiresi (yazilm + ag gecikmesi); Pay Piyasasl icin 1
milisaniyeden, VIOP igin ise 1,2 milisaniyeden disliktiir. Bir milisaniye bir saniyenin binde biri oldugu
disindlurse erisilen hiz yatirimcilar icin bliyliilk 6nem arz etmekte.

Kolokasyon hizmetinden yararlanacak tiim mdsteriler arasinda esitlik saglanmasi icin kabinetleri ile
piyasa sistemleri arasindaki kablo uzunluklar ayni olarak, misteriler arasinda esitlik saglanmaktadir.
kablo uzunlugu komik bir ifade gibi gelebilir ama buradaki uzunluk kisalik hiz agisindan
disindldiginde nanosaniyelere mal olabilmektedir. Bir nanosaniye bir saniyenin milyarda biridir.

Borsa istanbul kolokasyon alani alternatif bir erisim noktasi olarak kullanilabildigi icin bu durum
mevcutta katlanilan veri merkezi isletim maliyetlerinden ve baglanti maliyetlerinden tasarruf
saglamak anlamina gelebilecektir. Operasyonel risklerin diistrilmesi ve yiiksek frekansli algo islemler
icin teknik altyapi imkanlarida kolokasyonun sagladig1 faydalar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Girilen tim
emirlerin bilgisini iceren, ITCH formatinda yayinlanan emir baz piyasa verisine erisim imkani sadece
kolokasyon hizmetinden yararlanan miisterilere verilecegi bilgisi "Borsa istanbul Kolokasyon Hizmeti"
brosiiriinde ifade edilmektedir.®



Algo Robot Kullanmanin Faydalari

Normal bir yatirimci alim satim igin karar olusturup bu kararini eyleme dékene kadar milisaniyeler
icerisinde algoritmalar hizli bir sekilde islemini gerceklestirmektedir. Trend yoninde uygun
zamanlama yakalanmis olsa bile robotlarin olusturdugu volatilite igerisinde gerceklesen islemler
yatirimcilari tedirgin etmekte ve trader kaybederken gosterdigi sabri kazanirken gosteremeyerek
erkenden pozisyondan ¢ikis hatasina diismektedir.

Princeton Universitesi’nden psikolog Daniel Kahneman, “finansal karar alma mekanizmasi sadece
parayla ilgili degildir. pismanhktan kaginmak veya gururlanmak gibi manevi gidilerlede ilgilidir”
der.®

Traderlarin karsilastigl ve davranissal finansta yatinnmci anomalileri olarak tanimlanan psikolojik ve
bilissel dnyargilar, siirii davranislar, mental muhasebe ve yatirimci duyarliligi® temelli hatalarin
online algoritmik islemler ile gecilebilmektedir. Ben sattim ¢ikti. Ben aldim disti. Stop seviyesine
diisti ama buradan tekrar déner. Pozisyona girmek icin erken ya da pozisyondan ¢ikmak icin erken.
Bu hisse daha gider gibi sadece hissiyata dayali olan yargilar, yatirimcilarin korkulari, bos umutlari
blyiik 6lctide bertaraf edilebilmektedir.

Piyasada olusan veri kirliliginde hangi verilere dikkat etmeniz gerektigini daha dnceden tanimlamaniz
kosuluyla secim yapma konusunda size hiz kazandiriyor. Surekli yeni haber verileri ile bombardimana
tutulan piyasalarda artik hangi haberlerin ne ol¢ide etkili olabilecegi konusunda bile haber
algoritmasi yazilabilmektedir. Bunun yaninda teknik analiz kriterlerine gore islem hacminde gorilen
artislar, olusan trendlerin egimleri, var olan bir trendin zayifladigl ve destek-diren¢ seviyelerinin
kirihslari bile artik algoritma kullanilarak yazilabilmekte, bu kurallar dahilinde piyasaya emir
gonderilebilmektedir.

Daha onceki donemlerde al-sat kuralinin performansini gorebilme imkaniniz bulunmaktadir. Veri
terminallerinde ge¢mis veriler depolanabiliyor. Bu sayede belirlenen bir donem igerisinde yazmis
oldugunuz algoritmaya sadik kalmaniz durumunda portfoylniiziin nasil sekillendigini gorebilme
imkaniniz bulunmaktadir. Yazmis oldugunuz al-sat kriterinin gegmis dénemlerde size ne kadar getiri
sagladigini, nerelerde hata yaptigini, eksik noktalarini vs. gérebiliyorsunuz.



Algoritmalar farkh islem stratejilerini i¢ ice
kullanma imkani sunmaktadir. Trend takibi iz siiren
stop, belirli bir ana trend icerisinde gerceklesen
mikro trendlerin piyasa volatilitesine goére takip
edilmesi kolayliklarini  sunmaktadir. Alim satim
islemlerine algoritma ile bilgisayarlar karar verdigi
icin kisa sirelerde  c¢cok  sayida islem
gerceklesmektedir. Bu islemler mikro trendlerde,
piyasanin uygun islem hacmi ile disik karlarla
gerceklesebilmekte fakat sayica fazla olmasindan
dolay! bir trend igerisinde kalarak trend takibinden
saglanan getiriden daha ylksek getiri elde
edebilmektedir. Ozellikle diisiik islem maliyeti olan yatirimcilar icin avantajlar sunmaktadir.

Surekli olarak piyasayi izleme derdinden kurtarir. Piyasa izlenirken anlik verilere gére hareket eden
fiyat kisiler Gizerinde alim satim kararlarini etkileyerek yanlis kararlarin verilmesine neden olmaktadir.
Bu fiyat hareketleri sonrasinda ana trend yoni unutularak sik pozisyon degistirilebilmektedir. Bu
durum yiksek islem maliyetlerine neden olmanin yaninda sermaye kayiplarina neden olabilmektedir.
Algoritmalar sayesinde belirli bir islem stratejisi dahilinde hareket edildiginden bu sorunlar ortadan
kaldinlabilir.

Surekli bir veri akisinin oldugu piyasada bu verileri mantikli bir siizgecten gegirip karar verebilmek
¢ogu zaman miumkin olmamaktadir. Kazanma hirsi ve kayiptan kaginma dirtlisi de eklenince
pozisyona girmis bir trader icin o pozisyon karda yada zararda kapanana kadar iskence saatleri
baslamis demektir. Algoritmalar sayesinde sinirsiz segenek icinden size uygun olan secenek
secilebilmektedir.

Algo Robotlar ve Sorunlari.

Yukarida olumlu yoénlerinden
bahsettigimiz algo robotlar
ve yiksek frekansh islemler
ile emir gonderiminin bir
bicak gibi olumsuz yonleride
var. Ozellikle piyasayI
maniptle etmek isteyen koti
niyetli traderlara kapi
acabilir.  Bunun  yaninda

bireysel yatirimcilarin teknik
= Dbilgi eksikligini de goz ardi
etmemek gerek. Bireysel yatirimci icin teknik alt yapi ve destek yaninda kullandigi algoritmanin da her
piyasa kosulunda ilk etapta yatirimciyi koruyan bir projeksiyona sahip olmasi gerekmektedir.

Ayni algoritmayi kullanan birden fazla yatirimcinin olmasi nedeniyle herkes ayni al yada sat kuralini
bekledigi icin fiyatin hareket etmemesi nedeniyle islemler gerceklesmeyebilir.



Belirli bir trendde islem yapilmasa da o yonde islem yapiliyormus gibi emir géndererek fiyat yoni
konusunda talebi ya da arzi sisirerek fiyat hareketi olusturulabilir. Emir iptalleri ile piyasanin olumsuz
yonde etkilenmesi saglanabilir. islem yapilan tahtada yiiksek bir derinlik gériiniirken emirlerin iptal
edilmesi ile sig bir tahta olusturulabilir.

insider trading sonrasinda piyasada daha hizli emir gdnderimi, yiiksek motanli islemler yapilabilir.
Buda piyasada esitligi adaleti bozucu bir durumdur.

wmEnamatrke v oo | Tarihsel veriler Uzerinde vyapilan

calismalarda asiri optimizasyon, fiyatin
gerceklestirdigi  trende indikator
uydurma  hatasi ava  giderken
avlanmaya neden olabilir. Belirli

donemleri kapsayan ve optimum
WJW‘ 105,925 istatistiksel sonucu bulmaya yarayan
testlerde vyapilan yanlslar fiyata
indikator uydurma hatasina
slrikleyerek bir trade faciasina neden
olabilir. Ozellikle degisen makro
ekonomik kosullarda sadece teknik

analiz karar kriterleriyle olusturulan

108,925 - 21 - 15:16:17

algoritmalar ilerleyen dodnemlerde

olumsuz sonuglara neden olabilir.

Yeterli piyasa derinliginin olmamasi. Algoritmalarin saglkli calisabilmesi icin fiyattan alinan alti veri
sayesinde hesaplanan teknik indikatorlerin istikrarli ve fiyat hareketini objektif bir sekilde
tanimlayabilmesi gerekmektedir. Boyle bir yapi ise ilgili finansal enstriimanin islem yapildig piyasanin
likit olabilmesi ile miUmkindir. Algoritmanin gonderdigi emirlerin gerceklesmesi ise piyasada
yeterince alici ve saticinin olmasi durumunda saghkli olmaktadir.

Yeterli alt yapinin olmamasi. internet kesintileri, algoritmayi hesaplayan bilgisayar kapasiteleri, emir
gonderme hizi sizi olumsuz etkileyebilecek dis etmenler olarak karsimiza cikabilir. Yeterli alt yapi
yoksa yazilan algoritmanin da bir 6nemi olmayacaktir.

Algo olusturma silrecinde sistem testlerinin
yapildigi donemlerin sinirh tutulmasi. Sadece
trend yapan piyasalarda yada sadece yatay
piyasalarda saglikh sinyaller alinmasini genel
piyasanin gercegiymis gibi kabullenme hatasi
piyasa sartlari degisince portféy erimesine neden
olabilmektedir.

Belirli bir yonde net olarak olusan trend icinde
bunu algilayan algoritmalarin devreye girmesi

durumunda disus ya da yikselisin daha sert fiyat



hareketleri ile desteklenmesi. Bu durumda volatil hareketlerin olusmasi, finansal piyasalarda
hareketlerin bir birini tetiklemesi, abartili disiisler ya da cikislar olusturabilmektedir. Tirev
piyasalarda yiksek frekansh islemlerle tetiklenen fiyat hareketleri sert dislsleri veya cikislar
beraberinde getirebilmektedir.

Bilgisayarlarin cebimize kadar girdigi diinyada finansal piyasalarda bilgisayar ortamindan nasibini
almaktadir. Artik bilgisayarlar clizdanimiza da girdi. Olumlu ve olumsuz yanlari ile artik finansal
piyasalarda algo robot gercegi var. Karar siirecini bir tusla devrettigimiz bilgisayarlar yeni bir
baslangica dogru giderken insanliga olan etkileri olumlumu olacak yoksa olumsuz mu? Bu sorunun
cevabini vermek heniiz ¢cok erken. Fakat degismez bir gercek vardir ki ister algoritmalar, robotlar
kullanin ister manuel islem yapin. Her durumda bas basa kaldiginiz tek bir gergek vardir kisisel disiplin
yok ise hepsi bostur. Alim satim kurallarini algoritmalara dékerek robot emir gonderen bireysel
yatirimcilar ya da yiksek frekansli islemler kullanarak emir génderenler bu sistemlere uyabilme
sabrina sahip degilse sadece piyasada islem hacmi olusturmaya devam edeceklerdir.
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