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Ozet— Finansal piyasalar giiniimiizde Diinya ekonomik ve siyasi diizeninin cok 6nemli bir parcasi konumuna
gelmektedir. Finansal piyasalardaki gelismeler gerek sosyal davranmiglari gerek politik gelismeleri tetiklemekte ve
ekonomik diizenlerin degigsmesine yol acmaktadir. Hisse senetleri, emtialar ve iilkelerin para birimleri gibi cesitli
finansal enstriimanlar ait olduklar1 piyasalarda islem gormektedir. Giiniimiizde bu islemler bilyiikk cogunlukla
bilgisayarlar tizerinden yapilmakta olup bu islemler icin cesitli platformlar gelistirilmekte ve yatirimcilarin kullanimina
sunulmaktadir. Yatirimcilar ve teknik analistler finansal piyasalar {tizerinde yaptiklari analizler yardimiyla bu
piyasalarda olusan trendlere gore islemlerini gerceklestirmekte ve cesitli siyasi veya ekonomik yorumlarda
bulunmaktadirlar. Bu c¢alismada finansal piyasa grafiklerinde temel olarak trend olusumlarinin tespit edilme
probleminden yola ¢ikilarak, bu olusumlarin yatirnmcilar ve teknik analistler tarafindan daha etkili gézlemlenebilmesi
amactyla, ti¢ indikator programi Metatrader yatirim platformu tizerinde gelistirilmistir. Bu yazilimsal gostergeler trend
analizinde analistlere yardimci olacak nitelikler tasimaktadir. Iindikatorler C++ tabanli bir programlama dili olan MQL4
yazilim dili kullanilarak kodlanmis ve tiim parametreler kullanici tarafindan kolaylikla degistirilebilir olarak
yapilandirilmisgtir.

Anahtar Kelimeler— Finansal piyasalar, trend analizi, teknik analiz, indikator

Developing Indicators That Help to Identify Trends in
Financial Markets

Abstract— Nowadays, financial markets become an important part of the economic and political systems of the World.
Progresses in financial markets trigger not only social behaviors but also political process and thus affect the economic
systems. Financial instruments such as stocks, commodities and currencies transact in their own markets. Nowadays,
those transactions can be done via computers and the terminal softwares are developed for individual or corporate
traders for this reason. Technical analysts and traders transact in financial markets with the help of their analysis and
make comments about political and economical processes. In this study, the chart types used in financial markets by
analysts are observed; the popular software aided technical indicators are used in these markets. On the other hand, the
main problem of the financial markets is identifying trend. Because of this reason, in this study, three technical indicator
softwares were developed in Metatrader trading terminal for effectively observing trends. The main purposes of these
indicator softwares are helping traders or technical analysts to identify trends and to give ideas of markets. These
indicators were coded in MQL4 programming language based on C++ programming language and structured user-
friendly.

Keywords— Financial markets, trend analysis, technical analysis, indicators

1. GIiRis

Yirminci yiizyilin son ceyreginde mikro bilgisayarlarin
Kiiresel elektronik haberlesme ¢aginin baglamasiyla, 1962  sagladig1 avantajlar kullanilarak bireysel yatirnmcilar da
yilinda ilk okyanus &tesi uydu yaymnin yapilmasiyla ve  finansal piyasalarda islem yapabilmektedir. Bu
para birimlerinin, faiz oranlarmin, altin ve degerli kiiresellesme hareketi giiniimiizde Oyle bir boyuta
madenler gibi emtialarin 1970 ve 80’lerde hisse senedi  ulasmustir ki, soz gelimi Cin’de yasayan ve belli bir
endeks ve opsiyonlarinin olusturulmasiyla, diinya varlik  sermayesi olan herhangi bir yatirimer diledigi an, internet
piyasalari birbiriyle iliskili hale gelmeye baglamistir [1]. tizerinden anlik islemlerini bilgisayar araciligiyla



gerceklestirebilmektedir. Bilgisayarlar ve internet aginin
diinyadaki  biitin  finansal piyasalarla uyumunun
saglanmasi kuskusuz borsalara ¢ok sayida yeni yatirimci
ve islem hacmi kazandirmistir. Bununla birlikte
yatirimcilara ve ozellikle teknik analistlere, finansal
piyasalarda bilgisayarlarin  hizindan ve  kusursuz
hesaplama imkanindan yararlanmalarina olanak tanimistir
[1,2].

Giiniimiizde finansal piyasalari yatirimeilarin
gozlemleyebilmesi amaciyla cesitli terminal yazilimlari
gelistirilmistir. Bu  yazilimlar  kullaniciya, diinya
tizerindeki herhangi bir finansal enstriimanin grafiksel
olarak gosterimini sunmakta ve kullaniciya bu piyasalar
tizerinde islem yapabilme kabiliyeti tammaktadir. Bu
platform yazilimlari, kullaniciya finansal piyasanin birgok
grafik cesidini sunmakta ve bu grafikler iizerinde ¢izgi
caligsmasi yapmasina olanak tanimaktadir [3, 4].

Bu calisgma kapsaminda da yatirnmcilar ve analistler
tarafindan sik¢a basvuracaklar ii¢ cesit indikator yazilimi
gelistirilmistir.

Kugkusuz bu tiir indikatér yazilimlarinin ve finansal
piyasalar iizerinde yapilan teknik analizlerin en onemli
nedenlerinin  baginda fiyat c¢izgisinin gidebilecegi
noktalar1 tespit etmek gelmektedir. Yatirimcilar fiyat

cizgisinin  gidebilecegi  bolgeleri  tespit  ederek
yatirimlarinin  pozitif degerlere ¢ikmasim saglamay1
amacglarken, ekonomist ve teknik analistler ise bu

bolgeleri tespit ederek, cesitli yargilara ve yorumlara
ulagmay1 ve boylece ekonomik ve politik sistemleri daha
iyi analiz edebilmeyi hedeflemektedirler. Herhangi bir
finansal piyasada fiyat yukari trend, asag: trend ve yatay
piyasa olmak iizere 3 tiirlii hareket etmektedir. Yatirimci
ve analistler bu hareketleri analiz ederek hedeflerine
ulagmay1 amaglamaktadirlar [5].

Olusan trendler iyi analiz edilebilirse, finansal sistemler
tizerinden cesitli bolgesel ve kiiresel yargilara ulagsabilmek
olasidir. Bu calisma kapsaminda trendlerin olusum
sekilleri ve trendlerin kapsamlar1 incelenmektedir.

2. GELiSTIiRiLEN iNDIiKATOR YAZILIMLARI

Bu calisma kapsaminda MQL4 programlama dili
kullanilarak Metatrader finansal piyasa takip platformu
izerinde calisan ii¢ yazilim gelistirilmistir. Calismanin bu
boliimiinde gelistirilen bu ti¢ yazilimin genel acgiklamasi
verilmistir.

BILISIM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 4, SAYL: 2, MAYIS 2011
2.1. Trendy-Bir Indikatorii

Trendy—1 indikatorli, diinya iizerinde bir¢ok finansal
piyasada trend olusumlarini yon agisindan tahlil etmek ve
yatirimciya trend yonii hakkinda bilgi vermek iizere
kodlanmisg bir gosterge yazilimidir. Esas itibariyle
indikator, goreceli giic endeksi (RSI) temel alinarak
olusturulmus ve bir histogram bicimine donustiiriilerek
gorsellik saglanmistir. Goreceli giic endeksi gostergesinin
50 seviyesi trend yoniinii belirlemek agisindan yatirimciya
yardimci olmaktadir. Trendy—1 gostergesinde goreceli
giic endeksinin bu yoni kullanilmaktadir.

Her ne kadar goreceli giic endeksi gostergesinin 50
seviyesi trend olusumlar1 agisindan onemli bir seviye olsa
da, gostergenin karakteristik ozelliginden dolayr bircok
hatali sinyal de elde edilmektedir. Bu sorunu ortadan
kaldirmak periyot sayisinin artirilmasiyla miimkiin olsa
da, bu durum ge¢ sinyal iiretimi yapmakta ve trend
olusumlarinda belli bir gecikmeyle tespit yapmaktadir.

Bu mevcut problemden yola cikarak basit bir mantikla
trendy-1 gostergesinde goreceli giic endeksindeki
bozulmalar1 6nlemek amaciyla, endeksin n periyotlu
diizlestirilmis hareketli ortalamasindan yararlanilmis ve
bu ortalama degerinin belli kosullardaki hareketi
incelenmistir. Gostergedeki mevut hesaplama MQL4
dilinde Sekil 1’deki kod satirlari ile ifade edilmektedir.

Koddaki iRSI ve iMAOnArray MQL4 dilinde 6nceden
tanimlanmis fonksiyonlardir. iRSI n periotlu verinin
goreceli giic endeksini belirlemekte, iMAOnArray ise
verilen degerin n periyotlu hareketli ortalamasini almakta
kullanilmaktadir. Kod satirlarindaki  Ind_period ve
Ma_Period  kullanic1  tarafindan  degistirilebilecek
degiskenlerdir. Bu degiskenler kullanilacak zaman dilimi
sayilarini ifade etmektedir.

Goreceli giic endeksi icin piyasa kapanig fiyati
kullanilmig ve PRICE_CLOSE ile ifade edilmistir.
iMAOnArray fonksiyonundaki hareketli ortalama tipi
MODE_SMMA ile diizlestirilmis hareketli ortalama
secilmistir. ind1 degiskeni n periyotlu goreceli gii¢
endeksini hesaplarken, ind2 degiskeni ise hesaplanan bu
degerin diizlestirilmis hareketli ortalamasini almaktadir.
Karar asamasinda ise hesaplanan ind2 degerinin 50
seviyesiyle iligkisi gozlemlenmektedir.

foriint i=0; i<limit: i++)

Lorii=0; i<limit; i++)

,-",-"————m we hareketli ortalamasinin hesaplanwmasi-—----————-—

ind1[i] =iRST(NULL,O, Ind Period, PRICE CLOSE, 1)

ind2 [i]=iMiQnirray(indl,0,Ma Period,0,MODE SMML, i) :

Sekil 1. Birinci gosterge hesaplama kodu
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for(i=0; i<limit; i++)
iflind2[i] =50 )
A
Tukari[i]=1:
Yatay[i] =EMPTY_WALUE;
Lzadi[i]=EMPTY VLLUE:

L
elze if(ind2[i]<50 §
L

Tukari[i] =ENPTY WVALUE:
Tatay[i]=EMPTY VALLUE:
Agafi[i]=1:

h

e

Sekil 2. Birinci gosterge algoritmast

Sekil 2.’deki kod satirindan da anlagilacag: iizere ind2
degisken degeri eger 50 seviyesinden biiyiikse yukari
hareket olarak algilanir ve “Yukar1” adl1 buffer rengi olan
yesil ile ifade edilir. Tersi bir durumda yani ind2
degiskeninin 50 seviyesinden kiigiik oldugu durumda ise
“Asagl” adli buffer devreye girer ve kirmuzi renkle
histograma yansitilir.

Sekil 3’de Amerika hisse senedi borsasi Dow Jones
endeksinin giinliik bar grafigi goriilmektedir. Grafigin
asagl bolimiinde gelistirilen trendy-1 indikatori yer
almaktadir. Zaman dilimi olarak goreceli gii¢ endeksi i¢in
14 degeri, diizlestirilmis hareketli ortalama i¢in 8 degeri
secilmigtir. Bu degerler kullanic1 ihtiyacina gore
degistirilebilir olarak kodlanmustir. Gostergede kirmizi

3

barlarla asag1 yonlii trend, yesil barlarla ise yukar1 yonlii
trend ifade edilmektedir. Programlanan bu indikator
finansal piyasalarda olusan trend yonlerini tanimlamakta
yatirimciya yardimer  olan  bir  gosterge  niteligi
tasimaktadir. Gosterge ile birlikte cesitli teknik analiz
yontemleri uygulanmasi ve mevcut ekonomik kosullarin
gozden gegirilip bir yoruma ulasiimasi onerilmektedir.

2.2. Trendy-Iki Indikatérii

Trendy-2 indikatorii, trendy-1 indikatorii gibi finansal
piyasalarda trend olusumlarini yon agisindan tahlil etmek
ve yatirimciya trend yonii hakkinda bilgi vermek iizere
kodlanmig  bir  gosterge  yazilimidir.  Trendy-1
indikatoriinin ~ aksine = gostergede  goreceli  giic
endeksinden yararlanilmamistir. Bunun yerine Macd
gostergesi formiilii kullanilarak olusturulmustur ve Macd
gostergesiyle oldukga benzer bir yapidadir. Gosterge
gorsellik ve kullanilan zaman dilimleri agisindan Macd
indikatoriinden ayrilmaktadir.

Daha 6nce de bahsedildigi gibi Macd indikatériinde iki n
periyotlu eksponansiyel hareketli ortalamanin farki
alinmakta ve bu farkin da basit hareketli ortalamasi
aliarak gostergeye yansitilmaktadir. Trendy-2
indikatoriinde bu formiilde bir degisiklik yapilmamakla
beraber eksponansiyel hareketli ortalamalarin farki olan
ana Macd ¢izgisi histogram biciminden ¢ikarilip sadece
gerekli hesaplamalarin yapilabilmesi icin bir buffer’da
kullanilmigtir. Bu buffer’da hesaplanan Macd sinyal
degerinin, hareketli ortalama farklarindan iiretilen ana
Macd ¢izgisiyle iligkisi rakamsal olarak karsilastirilmigtir.
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Sekil 3. Birinci gosterge
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Sekil 4. Ikinci gosterge

Eger ana Macd cizgisi, sinyal ¢izgisinin iizerindeyse al
sinyali iiretilmis olur ve indikator grafik cizgisi yesil
renkle c¢izilmeye baglar. Tam tersi bir durumda ise
indikator ¢izgisi kirmizi renkte cizilecektir. Boylece Macd
gostergesindeki iki grafik ¢izgisi yerine iki renkten olusan
tek bir grafik ¢izgisi tretilmistir. Bilgisayardaki bellek
performansint  zorlamamak  ig¢in  gecmis  veriler
hesaplanmamaktadir. Gostergede sadece mevcut ve
gelecek durum hesaplanmaktadir. Buna ek olarak Macd
gostergesinde standart olarak kullanilan zaman periyotlari
yapilan denemeler  ve gozlemler sonucunda
degistirilmistir. Buna gore trendy-2 gostergesinde hizli
eksponansiyel hareketli ortalama periyodu 9, yavas
eksponansiyel hareketli ortalama periyodu 64 ve bu farkin
basit hareketli ortalamasinin zaman periyodu 112 olarak
ayarlanmigtir. Ek olarak bu iki grafik c¢izgisinin
aralarindaki iligki basit bir algoritmayla gozlemlenmigtir.
Bu gozlem yazi olarak indikatore yansitilarak mevcut
trend yoni konusunda yatirimcinin fikir sahibi olmasini
amaclamaktadir. Gostergede dikkat edilmesi gereken
nokta, gostergedeki renk degisiminde trend degisimi
gerceklesmesi beklentisi olmakla birlikte, gostergenin
0,+14 ve -14 diizeylerini gosterilen trend yoniinde agmasi
durumunda, trendin hiz kazandig1 gozlemlenmistir.

Diger bir bakis acisiyla bakildiginda Trendy-2
indikatoriiniin  degisik implementasyonlart kullanilarak
sadece = yatay  piyasalar1  belirleyebilmek  olasi

goziikmektedir. Bunun i¢in indikatore ek bir buffer degeri
verilmelidir. Bu buffer degerine, Macd gostergesinin hizli
periyot cizgisinin bir Onceki bara gore egim degeri
yiikklenmelidir. Boylece hesaplanan bu deger egime
duyarli hale gelecektir. Sonraki adimda ise olusturulan bu
buffer daki deger Trendy-2’nin ana hesaplama

algoritmasiyla karsilastirilinca ortaya ¢ikan yeni gosterge
yatay piyasalart gosteren ayri bir yazilim haline
doniisecek ve yatirimciya yatay piyasalar hakkinda fikir
verecektir. Buradaki yeni olusturulan buffer degeri i¢in
degisik bir renk atanarak Trendy-2 indikatorii ti¢ renkten
olusan ve sadece yatay piyasalar1 tespit edebilen ayr1 bir
gosterge  yazilimi  haline  doniistiiriilebilmektedir.
Bahsedilen bu igerigi degistirilmis yeni yazilima
calismada deginilmemistir.

Sekil 4’te Amerika hisse senedi borsast Nasdaq
endeksinin saatlik bar grafigi goriilmektedir. Grafigin alt
boliimiinde trendy-2 gostergesi yer almaktadir. Trendy-2
indikatoriinde yer alan kirmizi ve yesil renklerden olusan
grafik c¢izgisi, Macd indikatoriiniin ana fark cizgisiyle
esdegerdir. Macd indikatoriinden farkli olarak, trendy-2
gostergesinde tek bir grafik ¢izgisi ile trend yoniinii analiz
etmek miimkiin olabilmektedir. Gostergede kullanilan
zaman periyotlart Macd gostergesindeki bozuk sinyalleri
elemek amaciyla yeniden ele alinmistir. Bunun disinda
gbstergenin sag boliimiinde “TREND YONU” bashig
altinda indikator kosullarina gére mevcut trend yonii
yorumlanmaktadir. Burada kullanilan algoritma ana Macd
cizgisiyle sinyal c¢izgisinin birbirleriyle olan iligkisini
incelerken aym1 zamanda ana Macd ¢izgisinin sifir
seviyesiyle olan iligkisini de incelemekte ve olusan
duruma gore karar verilip trend yonii belirlenmektedir.
Gostergede yukar1 bazli trend hareketleri yesil renk ile,
asagl bazli trend hareketleri ise kirmizi renkle ifade
edilmektedir. Sekilde 08.01.2010 tarihinde belirlenen
kosullar saglanmis ve al sinyali iiretilmistir. Mevcut trend
yonii yukari oldugundan dolayr “TREND YONU” baslig
altinda bu yon ifade edilmektedir.
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Sekil 5. Uglincii gosterge

2.3. Trend Analizi Gostergesi

Trend Analizi indikatorii, ¢aligma kapsaminda kodlanan
diger indikatorlerden farkli olarak herhangi bir grafiksel
ozellik tagitmamaktadir. Bunun yerine daha Once
calismada yer verilen piyasada kullanilmakta olan mevcut
teknik analiz indikatorlerinin tiimiinden yararlanarak
olusan trend yoniinii, trendin giiciinii ve piyasayla ilgili
diger bilgileri detayli bir tablo halinde kullaniciya
sunmaktadir. Bu yoniiyle, calisma kapsaminda gelistirilen
gosterge yazilimlarindan en karmasik yapiya sahip
olanidir.

Trend analizi indikatorii dort ana kisimdan olugmaktadir.
Her bolim icin degisik algoritmalar uygulanmakta ve
gorsel olarak kullanicinin dikkatini ¢ekerek yatirimcinin
trend yoniinii tahlil etmesinde olduk¢ca yardimci
olmaktadir. Gorsel acidan kullanilan renkler ve ok
isaretleriyle kullaniciya trend hakkinda detayli bilgiler
verilmektedir.

Sekil 5’de Amerika teknoloji borsas1 Nasdaq endeksinin
saatlik mum grafigi goriilmektedir. Grafigin sag tarafinda
ise trend analizi indikatorii yer almaktadir. Caligma
kapsaminda gelistirilen diger indikatorlerden farkli olarak
gosterge ana grafikten ayri bir grafik olarak degil, ana
grafigin bir pargasi olarak yapilandirilmistir. Boylece
kullanicinin odaklanmasini kolaylastirmak ana hedeftir.
Trend analizi indikatorii daha once de bahsedildigi gibi 4
bolime ayrilmig bir tablo olarak tasarlanmistir. Bu
tasarim yatirimeinin istedigi tiim bilgileri tek bir tablodan
okumasim saglamakta ve kullamimi kolaylastirmay:
amaclamaktadir. Gosterge; gosterge tablosu, alim satim

diizeyi, Macd trend analizi ve trend gii¢ yiizdesi olmak
iizere dort boliimden olusmaktadir.

flk boliim gosterge tablosudur. Gostergenin bu ilk
boliimiinde satirlardan ve siitunlardan olusan bir tablo
goriilmektedir. Bu tablonun -y ekseninde kullanilan
gostergelerin adi, -x ekseninde ise zaman boliimleri
yerlestirilmistir. Tablo kapsaminda sirasiyla 20 ve 65
periyotlu basit hareketli ortalamalarin kesisimleri (2MA),
goreceli giic endeksi, emtia kanal endeksi ve ortalama
dogrultu endeksi kullanilmaktadir. -y ekseninde ise 1
dakikalik zaman aralifindan 1 aylik zaman aralifina
kadar tiim zaman dilimleri kullanilmistir. Tablonun ana
mantig1 satir ve siitiin kesigsimlerinden gelmektedir. Bir
ornek verilecek olursa, goreceli gii¢c endeksinin 1 saatlik
grafikte hangi yonii isaret ettigini 6grenmek isteyen bir
yatirime1 RSI ve H1’in kesisimine bakmalidir.
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Sekil 6. Gosterge Tablosu

Tabloda her kesisim bir kareyle ifade edilmektedir. Eger
gosterge tablosu dahilinde kullanilan bir indikatér, belirli
bir zamanda yukar1 trendi isaret ediyorsa karenin rengi
yesil, asag1 trendi igaret ediyorsa karenin rengi kirmizi
olarak gosterilmektedir.
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Sekil 7. Kullanici parametreleri

Eger belirli bir sinyal iiretilmemisse kesisim bolgesinde
herhangi renk kare goziikmeyecektir. Ornek verilecek
olursa, Sekil 6’da ortalama dogrultu endeksi gostergesi 5
dakikalik zaman diliminde bir satig sinyali iiretmis ve
kirmz1 renkle ifade edilmistir. Fakat yine 5 dakikalik
zaman diliminde emtia kanal endeksi herhangi bir sinyal
iiretememis ve kesisim bos birakilmistir.

Tim trend analizi indikatoriinde oldugu gibi gosterge
tablosunda da alt indikatorlerin biitiin parametreleri
kullanic1 tarafindan degistirilebilmektedir. Sekil 7’de
gosterge tablosu boliimiinden baglayarak biitiin trend
analizi indikatortiniin degistirilebilir parametreleri ayarlar
penceresinde goriilmektedir. Boylece kullanici
degistirmek istedigi herhangi bir parametre i¢in program
kodunda degisiklik yapmak zorunda kalmamis olacaktir.
Bu parametrelere alt gosterge periyotlari, gostergenin
hangi tip fiyat degeri iizerinde ve ne sekilde hesaplanacagi
gibi kriterler yer almakla beraber, gostergede kullanilan
yaz1 karakterleri renkler gibi gorsel parametreler de
kolayca degistirilebilmektedir.

Ikinci boliim alim satim diizeyi boliimiidiir. Bu boliimde
basit olarak goreceli giic endeksi indikatoriinden
yararlanilmistir. Daha 6nce de deginildigi tizere goreceli
giic endeksi piyasadaki asir1 alim ve asir1 satim diizeyini
tespit etmekte kullanilan popiiler bir gostergedir. Alim
satim diizeyi boliimiinde goreceli giic endeksinden grafik
olarak yararlanilmamis bunun yerine endeksin rakamsal
degerlerinden yararlanilmistir.

Alrn Satim Dlizeyi

Sekil 8. Alim satim diizeyi

Goreceli giic endeksinde 70 seviyesinin lizeri agir1 alim
bolgesi, 30 bolgesinin alt1 ise asir1 satim seviyelerini ifade
etmektedir. Bu bilgiye ek olarak 80 seviyesinin iistii
ekstrem alim seviyesini, 20 seviyesinin alt1 ise ekstrem

satis seviyesini temsil etmektedir. Alim satim diizeyi
boliimiinde kullanilan algoritma bu seviyeler ile ilgili
bilgilere dayanmaktadir. Algoritma goreceli giic endeksi
degerini rakamsal olarak almakta ve bu rakamin
belirlenen seviyelerle iligkine gore bir sonuca varilip
goreceli giic endeksi degeriyle beraber ekrana
yansitilmaktadir. Sekil de goreceli giic endeksi seviyesi
70 seviyesini astig1 i¢in program ‘“‘asi1 alim diizeyi”
durumunun olustuguna karar vererek ekrana yesil renkle
yansitmustir. Sekil 9’da ise endeks diizeyi belirlenen
seviyelere ulasmadigl icin “asir1 diizeylere ulasilmadi”
sonucuna vartlmustir.

Indikat6riin iiciincii boliimiinde ise Macd trend analizi yer
almaktadir. Bu boliim adindan da anlasilacag: iizere Macd
indikatorii mantig1 tizerine kurulmustur.
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Sekil 9. MACD trend analizi

Macd trend analizi boliimiinde 4 baglik bulunmaktadir.
Bunlar ikincil trend, ana trend, mevcut analiz ve toplam
sonuctur. Boliimde sadece Macd ana ¢izgisi ve sinyal
cizgisinin birbirleriyle olan iliskisi iizerine kosul
olusturulmamis, aynt zamanda bu degerlerin diger zaman
grafiklerindeki degerlerle olan iliskisi ve Macd ana
degerinin sifir seviyesiyle olan iliskisi de incelenmistir.
Macd trend analizi boliimde basit¢e biitin zaman
grafiklerinin Macd ana degeri ve sinyal degeri alinmustir.
Daha sonra her bir zaman grafigi i¢in bir trend yoni
sonucuna ulasilip, zaman dilimlerinin ad1 yazilarak trend
yoniine gore renkle ifade edilmistir. Yesil ve yesil
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tonlarindaki renkler yukart yonlii trend olusumlarini,
kirmizi ve kirmizi tonlarindaki renkler ise asagi yonlu
trend olusumlarini ifade etmektedir.

Her zaman dilimi icin Macd ana ¢izgisi ve sinyal degeri
alindiktan ve her bir zaman dilimi icin trend yoniiyle ilgili
renklendirme yapildiktan sonra, bu degerler her dort
boliim i¢in, belirlenmis zaman dilimi degerleri agisindan
birbirleriyle karsilastirilmis ve boylece gesitli sonuglara
ulagilarak tabloya yansitilmustir. Tkincil trend tahmini icin
15 dakikalik veya yarim saatlik zaman dilimlerindeki
degerler kullanilirken mevcut analiz veya toplam sonug
icin giinlik veya haftalik zaman dilimleri gibi genis
periyotlar kullanilmigtir. Her boliim icin degerler
karsilagtirildiktan sonra bir sonuca varilmis ve bu sonug
asag1 veya yukar1 ok isaretiyle grafige yansitilarak bir
tahminde bulunulmustur.

Mevcut analiz boliimiinde degerler karsilastirildiktan
sonra eger algoritma bir sonuca varamiyorsa bolim bos
birakilir. Eger degerler karisik bulunmussa veya herhangi
bir trend olusumunu ifade etmeyip yatay piyasay: isaret
ediyorsa, bu durumda yatay piyasa isareti grafikte
goziikecektir. Bu isaret genellikle piyasanin bir diizeltme
hareketi igerisinde oldugunu veya yonii belli olmayan
yatay bir piyasanin olustugu anlamina gelmektedir.

Ikincil trend béliimiiniin sag tarafinda, kiiciik zaman
dilimlerinde olusan ikincil trendin gii¢ durumu ¢esitli renk
kodlamalariyla gosterilmektedir. Ikincil trendin giiciinii
belirten bu bolim yine cesitli Macd degerlerinin
birbirleriyle  olan iligkisinden  yola  c¢ikilarak
yapilandirilmigtir.

Trend analizi gostergesinin son boliimiinii ise trend gii¢
yiizdesi alan1 olusturmaktadir. Bu bolimde Macd
indikatorii de dahil olmak iizere stokastik, Williams yiizde
alani, goreceli gii¢c endeksi, emtia kanal endeksi, ortalama
dogrultu endeksi ve eksponansiyel hareketli ortalama
degerlerinden yararlanilmistir. Bu  degerlerin  belli
kriterleri kullamilarak toplam sonuca varilmis ve yiizde
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Sekil 10 Trend gii¢ yiizdesi

Trend giic ylizdesi bolimiinde yiizde hesaplama
algoritmast bahsedilen degerlerin degiskenlere
alimmasiyla baglamaktadir. Bu degerler, bu calismada
teknik analiz ve trend yoniini belirlemek i¢in kullanilan
indikatorler boliimiinde yer alan indikator kriterlerine
gore degerlendirilir ve her deger i¢in trend yoniiyle ilgili
bir sonuca ulagilir. Yukar1 yonlii sonuglar i¢in 1’den 9’a
kadar belirlenen “u” degiskenlerine ve “d” degiskenlerine
1 veya O degeri verilir. Ornek olarak Williams yiizde alam
degeri bir yukar: yonli trend olusumunu ifade ediyorsa
“u8” degeri icin 1 , “d8” degeri i¢in 0 atanir (Sekil 11).

double wpr = iWPR(NULL,0,13,1);
if (Mathibs (wpr) »80.0j{us= 0 ; d8 = 1 ;}

ettt ot

if (Mathibs (ypr) <20.0){us= 1 ; d8

o

1]
[ ]
-

Sekil 11. Trend gii¢ ytizdesi WPR kosulu

Daha sonra biitiin “u” ve “d” degerleri hem kendi icinde
hem de tiim degerler olarak toplanir. Yiizde hesabi igin
yukar1 degerlerinin toplami, tiim degerlerin toplamina
boliiniir ve 100 ile carpilarak yukari yiizde degeri elde
edilir. Elde edilen bu degerin 100 rakamindan g¢ikarilmasi
ile de asag1 trend yiizdesi elde edilir. Sekil 12°de bu
algoritmanin MQL4 programlama dilinde kod olarak
ifadesi goriilmektedir.

Caligma kapsaminda MQL4 programlama dilinde
kodlanan bu 3 indikator birbiriyle uyum iginde calismakla
beraber yatirimciya belirli bir finansal piyasanin grafigi
tizerinde cesitli teknik analiz yOontemlerini uygularken
pivasada olusan trend veya trend dist hareketleri
saptamada yardimci yazilimlar olarak
kullanilabilmektedir. Indikatorler tek basina kesin bir

olarak grafige yansitilmustir. Bu yiizde trend yoniiniin ~ sonu¢ igin kullanhllmamah., .PiYaSE} hakkinda ~cesitli
ifade etmektedir. Yiizde degerlerinin sol ~ yorumlara ulagabilmek igin birer arag olarak
boliimiinde biiyiik punto ile yazilmis yiizde isareti trendin ~ kullanilmalidir.
yOniine gore renk degistirmektedir.
double toplaml = ul + uZ + ud + ud + ud + us + a7+ us + s+
dl + d2 + d3 4+ did 4+ d5 + d6 + 47 + 454 d9;
double yukaril = ul + uZ + ud + ud + ud + us + u? + ud + w3

double asagil

S/ Tizde hesapla

String yukari =

string asagi =

dl + di + d3 + dd + d5 + ds + 4A7 +dS+ d9:

DoubleTosStr || (vukaril/toplaml) *100) .07 ;
DoubleToZtr ({100 — ZtrTolouble (yukari)) 0):;

Sekil 12. Yiizde hesab1 algoritmasinin MQL4 programlama dilinde kod ifadesi



BILISIM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 4, SAYL: 2, MAYIS 2011

EURLISL M30 1. 2340 1.2394 12340 12376

bt
A, ﬂ’m,,u,m,|

| i
o unﬁ,lla'l*"i'“ 'i

‘ ﬂTﬁMT'ﬁ'Jl 'u“ .h

ﬂ*“uu

trendy-2 -0,0044 rlh.OOGB -0.0044

FAOpen MelaTr’ader 2 2001-2009 MetaQuoles Software Corp

A 12765
Trend ,?\na\|2| v 1.0

MM Wl D1 H4 H1M30M15 M5 M1

IIIII aa

12720

RSL 142678
i el
HEBE . ADx 12630
Alm Sabm Dizeyi S
i ' : REI = 55.96 AN Duzeylere Llagsimad
I&n ﬁmi *ho“ ‘A ' ineil Trend b1 51 H1 H4 12540
‘. lI5|I|| ANA Trand [ W1 MR Less
'ui 12450
‘ ' MEWCUT ANALiZ' o
'”u mH TDF)'LAM anu; ¥
'O
0 ! Yukan 75%
‘ m A) A§a§| 22%

|ﬁ' u‘iA 12270

TREMD vOMU
ukar! Analiz

-0.0137

11 May 2010 11 Fay 22:00 12 May 0600 12 May 1400 12 May 22:00 13 Fay 0F 00 13 May 1400 13 May 2200 14 May 06:00 14 May 14:00 14 May 2200 17 May 06:30 17 May 14:30

Sekil 13. Kodlanan Tiim Indikatorlerin Tek Grafikte Gosterimi

Sekil 13’te Euro-Dolar paritesinin 30 dakikalik mum
grafigi goriilmektedir. Grafikte, kodlanan ii¢ indikator
de yer almaktadir. 17 Mayis 2010, saat 14:30°da
trendy-2 indikatorii yukar: yonlii bir trend olusumunun
analiz edilmesi yoniinde bir sonuca ulagsmis ayni anda
trend analizi indikatoriiniin trend yilizde alani bolimii
yukart yonlii hareketinin ylizdesel olarak iistiin
oldugunu gostermektedir. Bu durum yasanirken Macd
trend analizi alaninin ikincil trend bolimi orta giic
diizeyinde yukar1 yonli bir hareketin oldugunu isaret
etmistir. Gosterge tablosu bolimiinde diisik zaman
araliklarindaki sinyaller yukari yonlii bir hareketi isaret
etmektedir. Bu gibi durumlarda ikincil trendin yukari
yon egiliminde oldugu yorumlanabilir ve yatirimer kisa
vadeli uzun pozisyon a¢mak icin bir fikir sahibi
olmustur. Ek olarak ayn1 kosullar altinda mevcut analiz
boliimii bir yatay piyasaya isaret ederken toplam sonug
bolimi ana trendin agagi yon egiliminin devam ettigi
sonucunu igaret etmektedir. Yatirimciya trend analizi
indikatorii tarafindan bu durumda ana trendin ve ikincil
trendin yon olarak birbirine uymadig belirtilmektedir.

3. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda finansal piyasalarda trend
analizine yardimci olacak ii¢ indikator gelistirilmistir.
Bu indikatorler matematiksel mantik olarak su anda
teknik analistler tarafindan yaygin olarak kullanilan
goreceli giic endeksi, ortalama dogrultu endeksi gibi
belli bashh indikator yazilimlar1 baz alinarak
hazirlanmistir.  Yazilimlarda kullanilan algoritmalar
olusan trendlere yon ve giic agisindan bir bakis agist
sunmakta; yatirrmciya piyasa analizi bakimindan
yararli bilgiler saglamaktadir. Caligma kapsaminda
yazilan bu ¢ indikatoriin beraber kullanilmasi ile

Almanya hisse senedi borsasi endeksi DAX {iizerinde
acilan 100 islemden 83’1 pozitif olarak kapatilmistir.
Trend analizi v 1.0 gostergesi disindaki diger iki
gostergenin  birbirine  yakin  sonuglar  rettigi
gozlemlenmistir.

Bununla beraber c¢alisma kapsaminda kodlanan
indikatorler trend yonlerini ve giiciinii %100 tespit
edebilmek icin yeterli olmamaktadir. Indikatorler
yatirimcilar agisindan sadece piyasada olusan trendler
hakkinda bilgi vermek ve yorumlamaya yardimci
olmak kapsaminda kullanilmalidir.

Trend yonlerini tespit etmek igin gelistirilen bu
indikatorler birinci basamak niteligi tagimaktadir. Daha
sonraki basamak ise kodlanan bu indikatorlerin bir
ogrenme mekanizmasiyla desteklenmesi olabilir. Bu
olusum, gelistirilen yazilimlarin yapay sinir agi
mantigiyla tekrar ele alinmast ve boylece indikator
icinde yer alan grafik cizgilerinin gelecek hareketleri
tahmin edebilecek diizeylere getirilmesiyle miimkiin
olacaktir.

Ancak her ne kadar giiniimiizde genetik algoritmalar ve
yapay sinir aglar1 ile olusturulan yazilimlar her
sektorde biiylik avantajlar saglasa da, bu yaklagimlar da
finansal piyasalardaki trend olusumlarint hatasiz olarak
saptamada yetersiz kalmaktadir. Bu da finansal
piyasalarin dogasinda bulunan “random walk” yani
rasgele yliiriiylis teorisiyle paralel bir yaklasim
olacaktir.

Finansal piyasalarda olusan trendleri belli bir basari ile
saptayabilmek, fiyat grafikleri iizerinde yapilan teknik
analiz tecriibesiyle dogru orantili olarak hareket
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etmektedir. Yillar icerisinde edinilen tecriibeler ve fiyat
hareketi gozlemleri, bu olusumlar1 dogru sekilde
saptayabilmek icin atilacak en 6nemli adim olmalidir.

Konuya bagka bir agidan bakilacak olursa, finansal
piyasa grafiklerine degisik acgilardan bakilarak cesitli
sonuclar alinmasi miimkiindiir. Ornegin, J.F. Ehlers
finansal piyasalara genlik, frekans ve faz acisindan
bakarak cesitli indikatorlerin ne tiir yararlar sagladigini
ve gosterge basarilarini incelemistir. Bu incelemelerden
cesitli yargilara vararak birgok gosterge fikri tiretmis ve
hatta fiyat degiskeni iizerinde Fourier doniistimii
uygulayarak cesitli sonuclara ulasmaya calismistir. Bu
tir degisik yaklagimlarin gelistirilmesi, bu alanda
cesitli ilerlemeleri de beraberinde getirecektir.
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